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Experten sind sich einig: Selbst fur einfache Woh-
nungen entsprechen die Mindestschallddmm-MaRe in
DIN 4109:1989-11 nicht dem ublichen Qualitats- und
Komfortstandard, sondern markieren nur die Grenze zum
Unzumutbaren.

Der bisher Ubliche, baurechtliche Schallschutznachweis
nach DIN 4109:1989-11, Beiblatt 1, kann den zu er-
wartenden Schallschutz nur unzureichend prognostizie-
ren. Der Blick auf die schalltechnische Qualitat eines
trennenden Bauteils wie z.B. Wohnungstrennwand oder
Trenndecke unter Berucksichtigung von Zu- und Abschla-
gen in Abhangigkeit von der mittleren flachenbezogenen
Masse der flankierenden Bauteile reicht nicht aus.

Neben dem trennenden Bauteil bestimmen die Geome-
trie, die Stof3stellen der Bauteile untereinander und die
Flanken, besonders die AuRenwand, in hohem Maf3e den
erreichbaren Schallschutz innerhalb eines Gebaudes.

Auf Grundlage von DIN EN 12354-1 und unter Einbindung
wissenschaftlicher Untersuchungsergebnisse wurde fir
Kalksandstein eine eigene Software, der KS-Schallschutz-
rechner, entwickelt. Die Berechnung der Luftschalldammung
erfolgt so, wie es auch in der zukunftigen DIN 4109 vorge-
sehen ist. Die erheblich weiterentwickelte Software ist dem
aktuellen Stand der Normung (Mitte 2012) angepasst, er-
offnet neue Maoglichkeiten externer Dateneingabe und er-
maoglicht zusatzlich den Nachweis der Trittschalldammung.

Mit dem KS-Schallschutzrechner lassen sich alle im Mas-
sivbau Ublichen Konstruktionen berechnen, selbstver-
standlich auch flir andere Massivbaustoffe wie z.B. Be-
ton, Porenbeton, Ziegel etc.

Die individuelle akustische Wahrnehmung hangt sehr
stark von dem vorhandenen Grundgerausch aus der Um-
gebung ab. Je geringer das Grundgerausch, desto leich-
ter kann Sprache verstanden werden und desto hoher
muss die notwendige Schalldammung sein (Bild 2).

Fir eine sichere Schallschutzplanung sollten in Abstim-
mung mit dem Bauherren zumindest die Werte von Ta-
fel 1 gewahlt werden.

Bild 1: Akustische Wahrnehmung
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Bild 2: Akustische Wahrnehmung beim abendlichen Grund-

gerauschpegel von 20 dB(A)

Tafel 1: Kalksandstein-Empfehlungen fur die schalltechnische Bemessung

horizontal vertikal
Mehrfamilienhauser nach VDI 4100:2007-08 SStll R’,= 56 dB R, =57 dB
Reihen- und Doppelhauser nach DIN 4109 Bbl. 2 R, =67 dB =
oder VDI 4100:2007-08 SSt il R’, = 68 dB =
Einfamilienhauser schalltechnisch wie Mehrfamilienhauser planen

>



ARBEITEN MIT DEM KS-
SCHALLSCHUTZRECHNER

Folgende Schritte sind zum Starten
des KS-Schallschutzrechners not-
wendig (Bild 3):

Programm 0Offnen, Doppelklick
auf ,Projekt”, Projektinformatio-
nen, Firmendaten eingeben und
mit ,OK*“ bestatigen.
Einschaliges Trennbauteil oder
zweischalige Haustrennwand aus-
wahlen, rechte Maustaste klicken
und neue Raumsituation hinzufu-
gen. Die rechte Maustaste wird
haufig bendtigt.

Doppelklick auf ,Raumsituation”,
das Eingabefenster 6ffnet sich.

Allgemein (Bild 4):
Raumsituation beschreiben
vertikale oder horizontale Betrach-
tung wahlen
Raumbezeichnungen und Geome-
trie eingeben
mit ,OK“ bestatigen
weiter mit , Trennbauteil“

Far den horizontalen Nachweis wird
als Trennbauteil die Wohnungstrenn-
wand eingegeben, meistens: Kalk-
sandstein, d = 24 cm, RDK 2,0, 2 x
10 mm Putz, Ry, = 60,5 dB (Bild 5).
Die tatsachliche Leistungsfahigkeit
von Trennbauteil und Flanken geht
mit dem jeweiligen Direktschall-
démm-MafR R,, ohne Berlcksichti-
gung von Flankeneinflissen in die
Berechnung ein.

Die AuBenwand ist die Flanke 1. Da-
nach folgen die Eingaben fir die De-
cke (Flanke 2), die Innenwand (Flan-
ke 3) sowie den Boden (Flanke 4)
mit einem schwimmenden Estrich
(Vorsatzschale). Die Eingabefenster
immer mit ,OK* beenden.

Bild 6 zeigt die schalltechnische
Leistungsfahigkeit der auch fur die
folgenden Variantenbetrachtungen
ausgewahlten Bauteile im Uberblick.

Die StoRstellen der Bauteile unter-
einander beeinflussen die Schall-
Ubertragung mafgeblich. Deshalb
sind flr den rechnerischen Nachweis,
fur die Planung und fur die bauprak-
tische Umsetzung die in Bild 7 dar-
gestellten Stof3stellen wahlbar.
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Bild 4: Raumsituation
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Bild 5: Eingabe Trennbauteil
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Decke:
Beton, d = 20 cm

Wohnungstrennwand:
Direktdammung

R, =60,5dB Innenwande:
R, =56,1dB KS-24-2,0 flankierende
Ks-17,5-2,0 Ubertragung
\ horizontal
Auflenwand: und vertikal
Schallschutz
gegen ]
AufBenlarm
Aulenwand:

Schallschutz im Gebaude,
flankierende Ubertragung
horizontal und vertikal

Beton, d = 20 cm

Bild 6: Bauteileigenschaften der Varianten 1 bis 4

Wande untereinander werden stumpf gestoflen, im Ver-
band gemauert oder ,durchgebunden®. Durch Trenn-
schichten wie z.B. Kork-, Mineralfaser- oder Bitu-
menfilzstreifen koénnen Stofstellen auch bewusst
gelost, d.h. akustisch entkoppelt ausgebildet werden.

StumpfstoR: Die Dicke der Anschlussfugen

variieren bauseits von nahezu O cm (ohne

Mortel) bis zu mehr als 3 cm. Der einge-

brachte Normalmortel schwindet Ublicher-

weise so sehr, dass sich nahezu immer
klar erkennbare Abrisse zeigen (Bild 8). Diese Abrisse 16-
sen den akustisch starren Anschluss und nahern sich ei-
ner Entkopplung.

Verband: Wegen eines deutlich hoheren

Verarbeitungsaufwands wird der Verband

nur selten ausgefuhrt. Schalltechnisch ist

der Verband eine sichere Variante. Als akus-

tisch kraftschlissig kann ebenso ein kor-
rekt ausgeflhrter, vollflachig vermortelter Stumpfstof3
sowie der durchgebundene, vollflachig vermortelte An-
schluss angesetzt werden.

Durchbinden: Wenn die AuRenwandlange
vor dem Trennbauteil langer als 1,25 m ist,
lautet die schalltechnisch beste Empfeh-
lung, die Wohnungstrennwand durch die
AuBenwand zu binden (Bild 9).

Alle nachfolgenden Varianten sind mit der in Tafel 2 dar-
gestellten KS-Funktionswand berechnet. Diese Auflen-
wand mit einer Dicke von ca. 40 cm kann statisch vom
Einfamilienhaus bis zu etwa sieben vollgeschossigen
Mehrfamilienhdusern eingesetzt werden. Bei sehr brei-
ten Fensteroffnungen oder auch bei sehr hohem Schutz
gegen AuRenlarm wird KS-AuBenmauerwerk in den Wand-
dicken d = 20 cm oder d = 24 cm gewahlt. Energetisch

—
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Bild 7: Stof3stellenwahl

KS-AW
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Bild 8: Wohnungstrennwand an Auflenwand mit beidseitig
geloster Mortelfuge

Tafel 2: KS-Funktionswand mit den wesentlichen technischen

Angaben

10 200

Y
1

Kalksandstein d=17,5cm,
175 10 RDK 2,0 A=1,1 W/(m-K)
I
1 d = 20,0 cm,
Dammung |A = 0,032 W/(m-K)
d=1,0cm +
Putz 1,0cm =2,0 cm
Wanddicke d=39,5cm
Direktschall- 56 dB
damm-Maf}
[ | Rw
U-Wert 0,15 W/(m?2-K)
KS-SFK 20
Zul. Grundsp. 4,0 MN/m?
(4}



Variante 1: Stumpfstof}, wenn Auflenwandlange < 1,25 m

Variante 1a: Stumpfstof3, Variante 1b: Stumpfstof3,
akustisch kraftschllssig akustisch entkoppelt

-—— Fenster- -— Fenster-
IS offnungen IS offnungen
S| || — 8| | [
i ~i
Vi Fenster- Vi Fenster-
-—— offnungen -— offnungen

Akustische Trennung ist anzusetzen bei:
mangelhafter handwerklicher Ausfuh-
rung
Baustoffen mit unterschiedlichem
Verformungsverhalten
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Variante 2: ,Durchbinden“, wenn Auflenwandlange > 1,25 m

Variante 2a: ,Durchbinden®,
akustisch kraftschllssig

A
|
|
|
|

l

Die bauubliche handwerkliche
Ausflhrung neigt zu einem
akustischen Abriss

-> Schalltechnische

Variante 2b: ,Durchbinden®,
akustisch entkoppelt

Die bewusste schalltech-
nische Entkopplung ist

bei hohen Anforderungen
(R*,, > 57 dB) zu empfehlen.

Verbesserung!

Bild 9: Ausfiihrungsvarianten der Stof3stelle zwischen Aulenwand und Wohnungstrennwand

entspricht diese beispielhaft gewahlte Aufenwand zu-
kunftsweisend dem Passivhausstandard.

SCHALLTECHNISCHE NACHWEISE
MIT DEM KS-SCHALLSCHUTZRECHNER

Sieben Variantenbetrachtungen

(Tafel 3, Bild 10) R‘, [dB]®
Variante 1:

WTW 24-2,0 StoRstellen optimiert 57.0
Variante 2:

AW- Stumpfstof3, WTW akustisch getrennt 55.6
Variante 3:

Wie Variante 2, IW seitlich angeschlossen 55.1
Variante 4:

AW getrennt, gegenlberliegende IW ist eine
durchlaufende Flanke, getrennt

(ein Planungsfehler!) 51.7

Tafel 3: Zusammenstellung der Varianten 1 bis 7

Raumgeometrie: 5,0 m x 5,0 m x 2,5 m

59 dB
- EN 12354 / 4109-2

58 dB I [ ] rabellenwerte DIN 4109 Bbl.1

57 dB

56 dB

55 dB

54 dB

53 dB

52 dB

51 dB

Variantenbetrachtung 1 bis 7 nach EN 12354/4109-2 erganzt mit den Tabel-
lenwerten aus Bbl.1 der DIN 4109

Variante 5:
wie Variante 4, nur WTW in 24-2,2 52.3
Variante 6:
wie Variante 1, nur WTW in 24-2,2 58.0
Variante 7:

wie Variante 1, WTW 30-2,0, Decke d = 0,22 59.5
*) Ergebnisse mit 2 dB Vorhaltemaf3

Die Varianten 1 bis 4 zeigen, dass der Schallschutz auch
bei gleichen, schweren Bauteilen nur aufgrund der unter-
schiedlichen StoRstellenausbildungen erheblich schwanken
kann. Mit Variante 4 wird ein Planungsfehler dargestellt.

Die Variante 5 verdeutlicht, wie wenig die hohere Rohdichte
der Trennwand bewirkt, ohne dass zuvor die Schwachstelle,
der Planungsfehler in Variante 4, korrigiert wird (Tafel 3).

Bauteile, Varianten 1 bis 4 Anderungen Varianten 5 bis 7

AW: d=17,5 cm (Tafel 2) WTW: d=24,0cm, RDK 2,2
WTW: d=24,0cm, RDK 2,0 d = 30,0 cm, RDK 2,0
IW: d=11,5cm, RDK 2,0 Decke: d =20,0 und d =22 cm

Decke: d = 20,0 cm

Variante 1: AufRenwand 1122420 ptimient

- Abzinen | | F1: & | F2 Planke iDeckds
\gtz\gsfjl Ii;wo e Innenwand
optimiert: %S B
R‘,=57,0 dB* Flonkensnbindung r o
*) Ergebnisse mit _i=l _ﬁ:I i= -iﬂ
2 dB Vorhaltemaf B T
Variante 4: AuRenwand TIE AW getrennt, TW=Flanke, getrennt
AW getrennt, igenen | Tietout| 18] F2
gegeniberl. IW [Gasiandtl s Innenwand
ist Flanke, ge- P
trennt: Flankenanhindung o - -
R‘,=51,7 dB¥ i BiE ilE B
Beispiel ist ein =
Planungsfehler. ~ T

-5
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Werden statt schwerer, funktionsgetrennter KS-Au-
Benwande Produkte mit geringen Rohdichten (= 0,8)
und schalltechnisch ungunstigen Lochungen einge-
setzt, kann sich der Schallschutz nicht nur deutlich ver-

| KS-SCHALLSCHUTZRECHNER [4.01] : CA\Program Files\Kalksanc
Datei  Fenster

Opticnen  Hilfe

as.. 24-2 0 optimiert
[ [ 1] R'._—f. =59.0 [(iB]
ﬁﬂ sicherer Schallschutz- 2012-07 ssc @

9

=5 sicherer Schallschutz- 2012-07

L——_II EINSCHALIGES TREMMEBALUTEIL
=59 optimiert
-5 dhw-akustizch getrennt
(5 & getrennt, 1w seitl angeschloszen
-3 & getrennt, w=Flarke, getienint
E-[2] 24-2.2 &4 getrennt, w/=Flanke, getrennt
(5] 24-2.2 optimiert
&[5 30-2.0- Decke 0,22 - 59 dB

----- L ZWEISCHALIGE HALSTRENNwWAND

Bild 10: Aufgelistete Varianten im Projektbaum

{1 Reumeaustionsl) = = &
Angarie | Tiennboured F1: Aullonwend | £ | F2 Flarke hareee | Fa: | Ergebrisse |
Bauiniodbau _Ergobris |
| |
[~ % Stoss [ i ke
Flankenanbindung & r r IS E =l
[Harne dind | plkair]
Bauteil-Typ ggﬂs ;c;:
- KS-Mauerwerk ) (ke aas_ it
r~
2 Ziegel-Mauerwerk 3
Belon-Mauerwerk 3
Leichtbeton-Mauerwerk 3
Purenbeton-Mauerwerk 3 =
HNormalbeton
- Eigene Eingabe (DIN EN 12354-1 Glg. B.5)
¥ ﬁ_‘_,a—
k S
i - i
Bild 11: Wahl des Bauteil-Typs
Tafel 6: Vertikale Schalliibertragung
Grundriss Schnitt
AW 2
W 2
AW 2 W1
Decke
]
€ w1 £
© 10
o Grundflache:
5mx5m
]
AW 1 5m J I_I
]

i

schlechtern, sondern auch unter die baurechtlichen
Mindestanforderung sinken. Prufen Sie bitte selbst
(Bild 11). StoBstellen zwischen Baustoffen mit un-
terschiedlichem Verformungsverhalten sind im Falle
eines StumpfstoRes immer entkoppelt, mit akustisch
wirksamem Trennriss anzusetzen.

Leistungsfahige Bauteile wie z.B. die Wohnungstrenn-
wand oder auch die Decken durch Erhéhen der Masse zu
verbessern, ohne die schalltechnischen Schwachstellen
zu korrigieren, bleibt nahezu wirkungslos. Kompensieren
ist beim Schallschutz nicht moglich!

Nicht nur die Auflistung der relevanten Parameter fiir die
Prognose des Luftschallschutzes in Tafel 4, sondern zu-
satzlich die Gegenuberstellung der Berechnungsergeb-
nisse gemafd DIN 4109:1989-11 und EN 12354:2000-
04 /DIN 4109-2:2014 i.V. in Tafel 3 sollte auch die letzten
Zweifler liberzeugen!

Tafel 4: Beriicksichtigung der relevanten Parameter

DIN 4109, | EN 12354/

Bbl. 1 DIN 4109-2
Masse des Trennbauteils m' v v
Masse der Flanken m' pauschal v
Trennbauteilflache Sg - v
Kantenlangen der Flanken I; — v
Flankenflache A; — v/
Anbindung der Flanken - v
Kreuz- oder T-Stof - v
elastische Entkopplung - Ve
Vorsatzschale auf Flanken pauschal v
unglnstige Lochung - v

Tafel 5: Verordnungen zur vertikalen Schalliibertragung

DIN 4109 | DIN 4109 | VDI 4100 | VDI 4100 | VDI 4100
Mindest- Beiblatt 2 | 2007-08 | 2007-08 | 2007-08
anforderung SSt | SSt 1l SSt il
54 dB ‘ 55 dB ‘ 54 dB ‘ 57 dB ‘ 60 dB
AW 1 w1 IW 2 R’,
AW 2 tragend nicht tragend

Decke d = 20 cm mit schwimmendem Estrich

Kalksandstein | Kalksandstein
RDK 2,0
d=17,5cm

Kalksandstein
RDK 2,0
d=11,5cm

RDK 2,0

d=17,5cm =59,3 dB



Baurechtlich ist nur der Mindestschallschutz nach DIN
4109:1989-11 gefordert. ZeitgemaRe Anspriche und
Erwartungen unterliegen jedoch privatrechtlichen Rege-
lungen. Nur eine qualifizierte Schallschutzplanung kann
die erforderliche Planungs- und Ausflhrungssicherheit
gewahrleisten.

Vorsicht: Um einzelne Objektmessungen als allgemein-
glltige Planungsgrundlage zu nutzen, missen zumindest
die wesentlichen schalltechnischen EinflussgroRen be-
kannt sein (Tafel 4).

AUCH DIE VERTIKALE SCHALLUBERTRAGUNG
IST BAURECHTLICH NACHZUWEISEN

Die Anforderungen und Vorschlage fur die vertikale Luft-
schallddmmung (Tafel 5) unterscheiden sich geringflgig
von den horizontalen Vorgaben.

Ein Berechnungsbeispiel (Tafel 6) fir die vertikale Schall-
Ubertragung bei einer Aulenecke zeigt, dass mit schlan-
ken KS-Konstruktionen auch die SSt |l der VDI 4100:2007-
04 mit R‘,, = 57 dB sicher erfullt werden kann.

Mit rlcksichtsvollen Bewohnern konnen vorhandene
schalltechnische Mangel viele Jahre verborgen bleiben
und erst mit dem nachsten Mieter- oder Besitzerwechsel
offenkundig werden — ein schlummerndes Risiko fir Bau-
herren und Planer.
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Bild 12: Horizontale und vertikale Schalliibertragung

Die Beratungsingenieure der Kalksandsteinindustrie unter-
stlitzen Sie gern, besonders schon in der friihen Planungs-

phase.

Sicherheit geniefden Planer, Fachingenieure, Bauherren
und Bewohner mit einer optimierten Schallschutz-
planung und entsprechender Umsetzung bei der Aus-
fiihrung.

Anhang: Schalltechnische Bauteileigenschaften fiir KS-Wande und Betondecken, Direktschallddmm-Mafie in R,

Wohnungs-/Treppenhaus-Trennwande d=20cm d=20cm d=24cm d=24cm d=30cm
RDK 2,0 RDK 2,2 RDK 2,0 RDK 2,2 RDK 2,0
Putz2 x 10 mm, R, = 58,2 dB 59,5 dB 60,5 dB 61,8 dB 63,4 dB
Auflenwéande d=15cm d=17,5cm d=17,5cm d=20cm d=24cm
RDK 2,0 RDK 1,8 RDK 2,0 RDK 2,0 RDK 2,0
Putz1 x10 mm, R, = 54,1 dB 54,7 dB 56,1 dB 57,9 dB 60,3 dB
Tragende Innenwande d=115cm d=15cm d=15cm d=17,5cm d=17,5cm
RDK 2,0 RDK 1,8 RDK 2,0 RDK 1,8 RDK 2,0
Putz2 x 10 mm, R, = 51,3 dB 53,2 dB 54,6 dB 55,1 dB 56,5 dB
Nicht tragende Innenwéande d=7cm d=10cm d=10cm d=115cm d=115cm
RDK 2,0 RDK 1,4 RDK 2,0 RDK 1,6 RDK 2,0
Putz2 x 10 mm, R, = 45,3 dB 45,0 dB 49,6 dB 48,4 dB 51,3 dB
Stahlbeton-Decken d=18 cm d=20cm d=22cm d=24cm d=26cm
ohne Putz, R, = 59,2 dB 60,7 dB 61,9 dB 63,1 dB 64,2 dB
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Beratung:

Kalksandstein-Bauberatung
Bayern GmbH

Ruckersdorfer StraRe 18
90552 Roéthenbach a.d. Pegnitz
Telefon: 09 11/54 06 03-0
Telefax: 09 11/54 06 03-9
info@ks-bayern.de
www.ks-bayern.de

Kalksandsteinindustrie Nord e.V.
Lineburger Schanze 35

21614 Buxtehude

Telefon: 041 61/74 33-60
Telefax: 041 61/74 33-66
info@ks-nord.de
www.ks-nord.de

Kalksandsteinindustrie Ost e.V.
Telefon: 0 30/25 79 69-30
Telefax: 0 30/25 79 69-32
info@ks-ost.de

www.ks-ost.de

Verein Siiddeutscher
Kalksandsteinwerke e.V.
MittelpartstraBe 1

67071 Ludwigshafen

Telefon: 06 21/67 00-6100
Telefax: 06 21/67 00-6102
kalksandstein-sued@t-online.de
www.kalksandstein-sued.de

Kalksandsteinindustrie West e.V.
Barbarastrae 70

46282 Dorsten

Telefon: 0 23 62/95 45-0
Telefax: 0 23 62/95 45-25
info@ks-west.de
www.ks-west.de
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