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Mauerwerk

1. Einleitung

Die Entwicklungen der Kalksandstein-
industrie haben den Mauerwerksbau in den
letzten Jahrzehnten wesentlich vorangetrie-

ben durch:
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bettmortel

Plansteinmauerwerk (KS-Plansteine
bzw. groRformatige Kalksandsteine
(KS XL)) durch Verwendung von Dunn-

Optimierung der Griffhilfen von Steinen
zur Handvermauerung

Mauerwerk ohne Stoffugenvermorte-
lung (Steine mit Nut-Feder-System)

Mértelauftrag mit dem Mortelschlitten

Gro3formatige Mauersteine (KS XL) far
das Vermauern mit Versetzgerat

Mauerwerkskonstruktionen sind damit wei-
terhin nicht nur wettbewerbsfahig, sondern
im Regelfall die glinstigste Ausflihrungsva-

2. Technische Regelwerke

Grundlage fur die Erstellung von Mauer-
werk sind im Wesentlichen die VOB-Norm
DIN 18330 ,Mauerarbeiten” [1] sowie
die Anwendungsnorm DIN EN 1996 (Euro-
code 6) mit den dazugehdrigen Nationalen

riante.

(a.a.R.d.T.) zu beachten.

Anhangen [2]. Daneben sind Verarbeitungs-
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Eine der Grundlagen fiir die Erstellung von Mauerwerk sind Normen.

hinweise der Hersteller, berufsgenossen-
schaftliche Vorschriften, technische Merk-
blatter sowie Handwerksregeln und die
allgemein anerkannten Regeln der Technik




KALKSANDSTEIN - Maurerfibel 1

Die a.a.R.d.T. lassen sich nicht ausschlief3-
lich an Normen festmachen.

Deshalb ist allein durch Einhaltung der Nor-
men eine regelgerechte Ausfuhrung nicht ge-
wabhrleistet. Die Umsetzung neuer Erkennt-
nisse in Normen oder bauaufsichtlichen
Vorschriften erfolgt stets mit Zeitverzug.
Erst wenn neue Baustoffe, Verarbeitungs-
regeln etc. in der Praxis eingefiihrt und von
der Fachwelt anerkannt und somit bewahrt
sind, werden sie zur a.a.R.d.T.

Neue Baustoffe und Bauarten werden — so-
weit sie baurechtlich relevant sind - in all-

Mauerwerk

gemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
(abZ) geregelt. Aligemeine bauaufsichtliche
Zulassungen regeln im Allgemeinen die von
einer Norm abweichenden Sachverhalte.

INFO

Das Einhalten der Normen und Regelwer-
ke ist wichtig. Daneben sind Verarbeitungs-
hinweise der Hersteller, berufsgenossen-
schaftliche Vorschriften, technische Merk-
blatter, Handwerksregeln sowie die allge-
mein anerkannten Regeln der Technik
(a.a.R.d.T.) zu beachten.

3. Ausschreibung, Vergabe, Abrechnung

DIN 18330 ,Mauerarbeiten” gibt wesent-
liche Hinweise zu Ausschreibung und Abrech-
nung von Mauerwerksarbeiten. Insbesonde-
re die Unterscheidung in ,Nebenleistungen*
— die auch ohne besondere Nennung vom
Ausfuhrenden erbracht werden mussen —
und , Besondere Leistungen” — die geson-

4. MafRordnung

Konventionell wird im Mauerwerksbau
mit dem Planungsraster der DIN 4172
»MaBordnung im Hochbau* [3] geplant. Da-
rin wird unterschieden in ,Bauweise mit Fu-
ge“ und ,Bauweise ohne Fuge*“. Das Grund-
raster der Planung (Richtmaf}) beruht auf
dem oktametrischen System, in dem sich
alle MaRe als Vielfaches von 12,5 cm nach-
bilden lassen. Das 12,5 cm-Raster wird
auch als Oktametermafd oder Achtelmeter
(1am=1/8 m= 12,5 cm) bezeichnet.

dert vereinbart und vergiitet werden missen
— sind wichtiger Bestandteil dieser Norm.
Wird die VOB vereinbart, sind DIN 18330
und die damit verbundenen Normen fester
Bestandteil des Vertragsverhaltnisses zwi-
schen Auftragnehmer und Auftraggeber.

Die Einhaltung der MafRordnung
ist bei Innensichtmauerwerk von
besonderer Bedeutung.
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Bild 3 Richtmafie und Nennmafe fiir Bauweise mit Fuge

(Mauerwerk mit Stoffugenvermortelung)

4.1 Bauweise mit Fuge

Bei Mauerwerk mit StoRfugenvermortelung
(Stofugenbreite = 1 cm) weichen die Nenn-
mafe fir AuBenmaf, Anbaumaf und lichtes
Mafl um 1 cm vom Rohbau-RichtmafR ab.

Bild 4

Bei KS-Verblendmauerwerk mit ca.
1 cm dicken Stof3- und Lagerfugen
handelt es sich um eine Bauweise
mit Fuge.

4.2 Bauweise ohne Fuge

Auch bei Mauerwerk ohne Stof3fugenver-
mortelung (Steine mit Nut-Feder-System)
entsprechen die Steine dem Rohbau-Richt-
maf. Die Federn stehen Uber.

Die Steinlangen der Kalksandsteine mit Nut-
Feder-System sind um 2 mm kdrzer als das
Rohbau-Richtmaf (z.B. 500 mm — 2 mm =
498 mm). Die Steinlange ist dabei von Nut
bis Feder gemessen. Die Sollfugenbreite
von Steinen mit Nut-Feder-System betragt
2 mm. Das Maf} des Nut-Feder-Systems ist
abhangig von der Mauersteinsorte, siehe
Bild 7.

Das Maf} des Nut-Feder-Systems — Lange
der Feder bzw. Tiefe der Nut — ist flir die Er-
mittlung der MaRe (AuRenmaf3, Anbaumaf,
Innenmaf) von grofler Bedeutung.
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Bild 5
Nut-Feder-System)

Bei KS ist das Maf} des Nut-Feder-Systems
mit 4 mm deutlich kleiner als bei anderen
Mauersteinsorten, das Einhalten zulassiger
Toleranzen somit leichter.

Bild 6 Bei Mauerwerk aus KS -R P-Steinen
mit Nut-Feder-System handelt es

sich um eine Bauweise ohne Fuge.

Richtmafle und Nennmafe fiir Bauweise ohne Fuge (Mauerwerk aus Steinen mit

Die AufRen- und Innenmafie bei Verwendung
von Steinen mit Nut-Feder-System weichen
um die Differenz von Federlange abzlglich
Sollfugenbreite ab (Bild 5).

Porenbeton

Ziegel

Bild 7 Das Maf} des Nut-Feder-Systems
(Federmaf) ist abhangig von der

Mauersteinsorte.
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Bild 8

Kalksandsteine sind sehr mafigenau.

Grundlage fur alle MafSe ist das Rohbau-
Richtmafd (n - 12,5).

AuBenmage sind z.B. Pfeilerlange,
Gebaudelange, Gebaudebreite.

Anbaumage sind z.B. Langen von
Vorlagen oder Vorspriingen.

Innenmafe, auch als I.i.chte Mafle
bezeichnet, sind z.B. Offnungsmafie
von Fenstern und TUren.

AuBenmaf’ = Rohbau-Richtmaf — Sollfugen-
breite + Federmaf. Bei kurzen Pfeilern, die
aus nur einem Stein gebildet werden, ist die
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Sollfugenbreite (2 mm) nicht abzuziehen, da
keine Fuge vorhanden ist.

Bei Mauerwerk aus Steinen mit Nut-Feder-
System handelt es sich quasi um ,Bau-
weise ohne Fuge“. Die Abweichung vom
Rohbau-Richtmaf bei AuRen- und Innen-
maf ist abhangig vom MaR des Nut-Feder-
Systems. Die zulassigen Abweichungen vom
Sollmas sind in DIN 18202, Tabelle 1 defi-
niert. Bei Maf3en bis 3 m ist eine Toleranz
von £ 12 mm zulassig.

4.3 Toleranzen

Abweichungen von den Sollmafen (Nenn-
maRe = Planungsmafle) der Wande sind
entsprechend DIN 18330, Abschnitt 3.1.3
zulassig innerhalb der in DIN 18202 ,Tole-
ranzen im Hochbau“ [4] angegebenen Gren-
zen.

In DIN 18202 sind die zulassigen Abwei-
chungen angegeben fur:

GrenzabmaBe (Langen-, Breiten-, Ho-
hen-, Achs- und Rastermafie, Offnungen)

Winkeltoleranzen

Ebenheitstoleranzen

Tafel 1 Ebenheitstoleranzen fiir Wande nach DIN 18202, Tabelle 3 (Auszug)

Bezug Stichmafe bei Grenzwerten?) [mm] bei Messpunktabstand
0,im im 4 m

Nicht flachenfertige Wande B 10 15

(Rohbauwand)

Flachenfertige Wande, 3 5 10

z.B. geputzte Wande

Flachenfertige Wande mit 2 5 8

erhohten Anforderungen

1) Zwischenwerte durfen interpoliert werden.
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Von zunehmender Bedeutung sind die
Grenzabmafe flr die Ebenheitstoleranzen,
die in DIN 18202, Tabelle 3 definiert sind.
Die vorhandene Ebenheit kann durch Aufle-
gen eines Richtscheites und Ermittlung des
Stichmafles festgestellt werden.

Die Differenzierung der Grenzwerte erfolgt
anhand folgender Kriterien:

Art der Flache (Boden/Decke bzw. Wand)

Flachenfertige oder nicht flachenfertige
Flachen

Messpunktabstand

Die Ermittlung der Ebenheit erfolgt nach
DIN 18202 [4].

Nebenleistungen gehéren auch ohne be-
sondere Erwahnungen im Vertrag zur ver-
traglichen Leistung. Besondere Leistungen
gehoren dagegen nur dann zur vertragli-
chen Leistung, wenn diese in der Leistungs-
beschreibung besonders erwahnt sind
(DIN 18299, Absatz 4). Dies ist z.B. bei
erhohten Ebenheitsanforderungen fiir den
geplanten Einsatz von Dinnlagenputz
(d=ca. 5 mm) der Fall.

Werden erh6hte Anforderungen an die
Ebenheit von Rohbauwanden gestellt (z.B.
DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 6), so handelt
es sich um ,Besondere Leistungen® nach
VOB/C (DIN 18330).

Das Einhalten der ublichen Anforderun-
gen an die Ebenheiten von Rohbauwan-

Mauerwerk

den (DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 5) ist ei-
ne ,Nebenleistung®, die vom Ausflihrenden
immer geschuldet wird und keiner besonde-
ren Vergutung bedarf. Dies ist z.B. auch an
Wandecken, Wandenden, Tir- und Fenster-
laibungen zu beachten.

Bei einer Rohbauwand handelt es sich um
eine ,nicht flachenfertige Wand*, die erst
durch Putz oder Bekleidung zu einer ,fla-
chenfertigen Wand“ wird.

Bei ordnungsgemafRer Ausfihrung werden
mit KS-Plansteinen und KS XL in der Re-
gelflache auch ohne Putz oder Bekleidung
die Anforderungen an flachenfertige Wan-
de erfullt. Die hohe Ebenheit der KS-Plan-
steine und KS XL ist wesentliche Grundla-
ge fUr die Planebenheit der Wand.

Vereinzelt auftretende, unvermortelte StoR-
fugen > 5 mm oder Griffhilfen sind beim Auf-
mauern, spatestens aber vor Auftrag des
Putzmortels zu schlieRen.

Sichtbar verbliebene Nut-Feder-Systeme an
Wandecken kénnen beim Einsatz von Dick-
putzen (d = 10 mm) mit dem Auftrag des
Putzmortels geschlossen werden. Bei der
Verwendung von Dinnlagenputzen (d = ca.
5 mm) sind Unebenheiten > 3 mm vor Auf-
trag des Putzmortels bauseits fachgerecht
zu schliefen [5].

Bei den bekanntermaflen hohen Ebenhei-
ten von Mauerwerk aus KS-Plansteinen
und KS XL lassen sich in der Baupraxis
auch ohne groflen Zusatzaufwand die
Ebenheitsanforderungen nach DIN 18202,
Tabelle 3, Zeile 6 sicher einhalten.
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5. Ausfuhrung

Mauerwerk besteht aus zwei verschiede-
nen Baustoffen — aus Steinen und Moértel.
Die im Werk hergestellten Steine werden
auf der Baustelle mit Mortel vermauert. So-
wohl die Steine als auch der Mortel kdnnen
in Ihren Eigenschaften sehr unterschiedlich
sein.

Fur die sachgemae Planung und Ausfuh-
rung ist die Einhaltung der Anwendungs-
norm EC 6 ,Bemessung und Konstruktion
von Mauerwerksbauten® mit ihren Natio-
nalen Anhangen (DIN EN 1996) zu beach-
ten. Diese Norm ist fur Planer und Ausfih-
rende von grundlegender Bedeutung. Im
weiteren Teil der KS-Maurerfibel wird vor-
rangig auf die Auswirkungen fur den Ausfiih-
renden, den Maurer, eingegangen.

1 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

5.1 Mauern im Verband

Wesentliches Merkmal von Mauerwerk ist
die Vermauerung im Verband. Das bedeu-
tet, dass die StoR- und Langsfugen Uberei-
nander liegender Schichten versetzt sein
mussen. Fir das Tragverhalten des Mau-
erwerks ist dies von entscheidender Be-
deutung. Nach DIN EN 1996-1-1 gelten fol-
gende UberbindemaRe:

Steinhdhe = 113 mm:
l,,= 0,4 - Steinh6he

Steinhdhe < 113 mm:
;= 45 mm

Tafel 2 UberbindemaB /,,in Abhangigkeit von der Steinhéhe
UberbindemaR [, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe
Steinhdhe h, Regelfall I, = 0,4 - Steinh6he Mindestiiberbindemaf I ,
[cm] [cm] [em]
<11,3 5 =45
11,3/12,3 5 =0,4 - Steinhdhe A 5
24,8 10 =0,4 - Steinhohe A 10
49,8 20 =0,25 - Steinhdhe 2 12,5
62,3 25 =0,2 - Steinhohe A 12,5
a) b) 125cm =1/ =0,25-h, 125cm=1,=0,20-h,

5em=1,=04-h,

—

50,0

| =1

Bild 9
bei KS XL

a) Regelliberbindemafie /,, nach DIN EN 1996-1-1/NA und b) Mindestiiberbindemafie
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INFO

Fiir die optimale Lastverteilung im Mauer-
werk ist die halbsteinige Uberbindung
glnstig (/,,= 0,5 - Steinlange). Das Uberbin-
demaf sollte so grofl wie moglich sein.

Auch bei KS XL mit Schichthéhen von 50 cm
bzw. 62,5 cm sollte das Uberbindemaf von
l,=z0,4 - Steinhdhe der Regelfall sein. Da
dies aber nicht an allen Stellen bauprak-
tisch ausfuihrbar ist, ist in DIN EN 1996/NA
auch die Reduzierung des UberbindemaRes
bis zu /,, = 0,2 - Steinh6éhe = 12,5 cm ge-
regelt (Tafel 2).

INFO

Eine Verringerung des Regeliiberbinde-
mafles von KS XL ist in der statischen Be-
messung der Wande zu beriicksichtigen.
Das Uberbindemaf ist dann in den Ausfiih-
rungspldnen anzugeben. Anderungen auf
der Baustelle sind mit dem Statiker abzu-
stimmen.

5.2 Arbeiten bei Frost

Das Mauern bei Frost bedarf nach DIN
18330, Abschnitt 3.1.2 grundsatzlich der
Zustimmung des Auftraggebers. Auch in
DIN EN 1996-2/NA wird darauf verwiesen,
dass bei Frost nur unter besonderen Schutz-
mafinahmen gearbeitet werden darf. Der
Einsatz von Frostschutzmitteln ist nicht zu-
lassig. Gefrorene Baustoffe dirfen nicht
verwendet werden.

Aber auch Kalksandsteine, die in der Trag-
schale verwendet werden und keine beson-
deren Anforderungen an den Frostwider-
stand erflillen missen, werden durch eine

Mauerwerk

. oo @

Bild 10 Lagern von Stein und Mortel
s 3
M= o]

Bild 11 Frisches KS-Mauerwerk ist vor

Regen und Frost zu schiitzen.

baustellenubliche Frosteinwirkung nicht in
der Struktur beschadigt.

Bei gefrorenen Steinen kann der Haftver-
bund zum Mértel erheblich gestért und das
Ausharten des Mortels verhindert oder be-
eintrachtigt werden. Das Messen der Luft-
oder Oberflachentemperaturen ist zwar
ein wichtiger Anhaltspunkt, hat jedoch als
Grundlage fur die Einstufung ,Frost“ nur be-
schrankte Bedeutung. Bei lang andauernder
Frostphase sind deshalb die ersten frost-
freien Tage flir das Weitermauern nicht ge-
eignet.

Der Einsatz von Tausalzen zum Auftauen
ist ebenfalls nicht zulassig. Bereits bei ge-
ringen Chloridkonzentrationen kann dies
zu mehr oder weniger starken Schaden am
Mauerwerk sowie am Beton fuhren. Daher
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sind Arbeitsplatze und Arbeitsflachen auf
der Baustelle auf keinen Fall mit Tausal-
zen, sondern mechanisch oder unter Ver-
wendung von Wasserdampflanzen von Eis
und Schnee zu befreien.

INFO
Der Einsatz von Tausalzen auf Baustellen
ist nicht zulassig.

Das frische Mauerwerk ist vor Frost recht-
zeitig zu schitzen, z.B. durch Abdecken. Auf
dem gefrorenen Mauerwerk darf nicht wei-
tergemauert werden. Durch Frost oder an-
dere Einflisse beschadigte Teile von Mau-
erwerk sind vor dem Weiterbau abzutragen.

INFO

Das Mauern bei Frost bedarf nach
DIN 18330 grundsatzlich der Zustimmung
des Auftraggebers und darf nach
DIN EN 1996-2/NA nur unter besonderen
Schutzmafnahmen durchgefiihrt werden.
Das frische Mauerwerk ist vor Frost zu
schiitzen.

5.3 Mauern bei Hitze

Starke Hitze fuhrt zu einer schnellen Verduns-
tung des Anmachwassers, das im frisch
verarbeiteten Mortel enthalten ist. Die Ver-
dunstung kann durch Wind noch beschleu-
nigt werden. Liegen diese Bedingungen lan-
gere Zeit vor, kann das dazu fuhren, dass
nicht mehr ausreichend Wasser flr den Er-
hartungsprozess des Mortels vorhanden ist
und die erforderliche Festigkeit des Mortels
sowie die feste Verbindung des Moértels mit
dem Stein nicht erreicht werden. Sehr tro-
ckene Steine konnen dem Mortel auch Teile
des Anmachwassers entziehen.
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Fir das Mauern mit Mauermortel wird un-
ter den beschriebenen Bedingungen emp-
fohlen, sehr trockene Mauersteine zeitig
vor dem Mauern grindlich vorzunassen und
die frisch erstellten Wande durch Abdecken
mit Folien vor zu schnellem Austrocknen zu
schutzen.

5.4 Absauern des Mauerwerks

Entsprechend DIN 18330 Mauerarbei-
ten, Abschnitt 3.2.6 darf Mauerwerk aus
Kalksandstein nicht abgesauert werden.
Dies ist besonders bei Sicht- und Verblend-
mauerwerk zu beachten. Der Einsatz von
Sauren wie auch Salzlésungen kann zur Zer-
stérung von Bauteilen aus Mauerwerk fuh-
ren. Bei Beton kann eine beschleunigte Kor-
rosion der Stahleinlagen eintreten.

INFO
Das Absauern von KS-Mauerwerk ist nach
DIN 18330 nicht zulassig.

e

Bild 12 Sichtmauerwerk als gestalterisches

Element der Fassade
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